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Estudio de acceso para el Proyecto de modernizacion del matadero de Buitrago de Lozoya (Madrid)

1. Introduccion

El objetivo del presente estudio es realizar el disefio preliminar del acceso al matadero de Buitrago de
Lozoya, que va a ser objeto de una reforma definida en el “Plan Especial de Equipamientos y Servicios

para el Matadero Comarcal de Buitrago de Lozoya”.

Figura 1. Localizacién del ambito

Para disefiar un acceso que cumpla con los requisitos solicitados por la Demarcacion de Carreteras de
Madrid, se seguira el siguiente indice:
1. Introduccion.
Caracteristicas del nuevo uso.
Caracterizacion del viario.
Antecedentes.

Caracterizacién del trafico actual.

2
3
4
5
6. Caracterizacion del trafico en situacién futura.
7. Normativa.

8. Predisefio del acceso.

9. Impacto en el trafico. Niveles de servicio.

10. Conclusiones.
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2. Caracteristicas del nuevo uso

El &mbito objeto de estudio se localiza en el municipio de Buitrago de Lozoya, al sur del casco urbano,

en la margen este de la N-I, situada a su vez en la margen este de la autovia A-1.

Figura 2. Localizacién del ambito

En la siguiente figura se muestra la parcela, y su situacidn en relacién con las carreteras N-l y A-1.

Figura 3. Localizacién de la parcela
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El matadero ya estuvo en funcionamiento de manera regular entre los afios 1994 y 2018. Después de
un periodo fuera de servicio, se ha promovido su reforma y modernizacién, para transformar el
matadero de ganado vacuno, ovino y porcino en uno de uso exclusivo para ganado vacuno. El
matadero sera objeto de ampliacidén para albergar nuevas zonas: corrales de vacas, drea de despiece,
envasado y muelles, y de renovacion de aseos, oficinas, depuradora, etc. para adaptarse a los nuevos
requisitos de la normativa. Estd prevista una Unica linea de sacrificio, con capacidad de 10 unidades
hora, lo que supone unas 32-40 unidades al dia, con un horario de 3-4 horas diarias, que equivale a

una produccion diaria inferior a las 10 toneladas.

La parcela cuenta con la referencia catastral 6359501VL4365N0001TL, y cuenta con una superficie de

9.404 metros cuadrados, rodeada de fincas rusticas.

La superficie del edificio principal sera de 1.590,07 metros cuadrados, y la de los edificios auxiliares de

64,31 metros cuadrados. Las instalaciones cuentan con un aparcamiento de 14 plazas.

En la siguiente figura se muestra la distribucion de los espacios de las instalaciones proyectadas.

Figura 4. Distribucion de superficies
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Todos los accesos se realizan a través de la conexion con la N-I situada en la margen este de esta. En

las siguientes imagenes se muestra la vista en planta y una imagen del acceso.

Figura 5. Acceso. Planta

Figura 6. Acceso. Panoramica

Como se puede ver, el acceso se sitla en la margen este de la N-I, en un tramo en que esta cuenta con
un carril en sentido ascendente (Buitrago) y dos carriles en sentido descendente (Madrid), el exterior

disefiado en su dia como carril adicional para vehiculos pesados, al ser un tramo en rampa.
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3. Caracteristicas del viario

Las principales vias del entorno son:

- N-IL Carretera convencional de la red estatal que conecta Madrid y Burgos. Cuenta con un
carril por sentido, y arcenes de un metro y medio de anchura. En el tramo objeto de
estudio, el sentido decreciente cuenta con un carril adicional para vehiculos lentos, de casi
900 metros de longitud.

- Autovia del Norte (A-1). Autovia de con dos carriles por sentido separados por mediana 'y

arcenes exteriores de 2,5 metros e interiores de un metro.

El acceso del matadero se sitla entre dos enlaces que conectan la N-I con la A-1, situados en los
kildmetros 72 y 72. Como se puede ver en la siguiente imagen, el situado en el kildmetro 74 esta mucho
mas cerca de Buitrago de Lozoya, por lo que es mucho mds utilizado que el situado en el kildmetro 72.
Por ello, el tramo de carretera N-I situado entre ambos accesos cuenta con un trafico muy bajo, ya que

apenas tiene zonas a las que servir.

Figura 7. Acceso. Planta
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4. Antecedentes

En el presente apartado se incluyen los oficios de la | Ministerio de la Demarcacién de Carreteras del

Estado en Madrid del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (MITMA).

4.1. Oficio 5 de diciembre de 2019

En dicho oficio se informa sobre el expediente de licencia de actividad de las instalaciones objeto de

estudio. En la siguiente imagen se muestra el oficio en cuestion.

Figura 8. Oficio Ministerio de Fomento de 5 de diciembre de 2019




Estudio de acceso para el Proyecto de modernizacion del matadero de Buitrago de Lozoya (Madrid)

Segun lo indicado en el Oficio “el acceso al Matadero, de uso exclusivo y actualmente en desuso, se
situa en la margen derecha (sentido creciente de PP.KK.) de la carretera N-I a la altura del P.K. 73. En
este tramo, la carretera N-I consta de un carril en el sentido creciente de PP.KK. y dos carriles (uno de
ellos para circulacion lenta) en el sentido decreciente y la velocidad estd limitada a 80 km/h. El acceso
permite los movimientos de entrada y salida desde/hacia los dos sentidos de la carretera N-I; no
existiendo ni cufias o carriles de cambio de velocidad para materializar los giros a la derecha, ni carriles

centrales de almacenamiento y espera para los giros a la izquierda”.

Indicando mas adelante que resulta necesario completar la documentacion aportando “disefio del
acceso que dé cumplimiento a lo previsto en la Norma 3.1-IC Trazado (apartados 9.1y 9.5 de la misma,

entre otros)”. En concreto:
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El disefio de los accesos se basara en un estudio que justifique su demanda, estimando las
correspondientes IMDs para un afio horizonte y su composicion, ademas en dicho estudio
se establecerad el vehiculo patrén caracteristico para la eleccion de las dimensiones
geométricas del acceso.

Para la definicion de los elementos para materializar los movimientos de entrada y salida
en los accesos se deberd tener en cuenta tanto la tabla 9.1 de la citada Norma como el
vehiculo patrén caracteristico en funcidn del tipo de actividad desarrollado, al objeto de
garantizar que, con la solucién de trazado planteada, se accede en condiciones dptimas de

seguridad viaria.

En los siguientes apartados se analizara el trafico generado por el matadero, y la alternativa de disefio

gue se plantea para cumplir con los requisitos solicitados.

4.2.

Oficio 25 de febrero de 2020

Tras la presentacién de documentacién complementaria con fecha 22 de septiembre de 2020, se

recibié un nuevo oficio con fecha 25 de febrero de 2021, donde se da informa favorable condicionado

a la actualizacion del Estudio de Accesos, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

La velocidad de proyecto sera de 60 km/h entre los pp.kk. 72+700 y 73+590.

El carril central actual comprendido entre los p.k. 72+700 y p.k. 73+590 se destinara a
carriles centrales de espera, tanto para la interseccion del p.k. 73+000 como para el acceso
a las instalaciones del p.k. 73+400, anuldndose, por completo, la circulacién del trafico
rodado por éste (se adjunta plano aclaratorio).

Para la determinacion de la longitud de los carriles de cambio de velocidad, cufias de
transicion y carriles centrales de espera se tendrda en cuenta el capitulo 8 “Carriles

adicionales y otros elementos de trazado” de la Instruccion 3.1 1.C.

En las siguientes imagenes se muestra el oficio en cuestion.
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Figura 9. Oficio Ministerio de Fomento de 25 de febrero de 2021

SECRETARIA DE ESTADO
DE TRANSPOI IDAD
E  MINISTERIO ¥ AGENDA URBARA '
"»  DE TRANSPORTES, MOVILIDAD R CTAR G e,
Y AGENDA URBANA SEhE Vit
DIRECCION GENERAL
DE CARRETERAS
DEMARCACION DE CARRETERAS
DEL ESTADO EN MADRID
o) F 1 € 1 [¢]
S/REF. DESTINATARIO:
N/REF. 0436/2019MT AYUNTAMIENTO DE BUITRAGO DEL LOZOYA
PZ Picasso 1
FECHA  25/02/2021 28730 Buitrago del Lozaya (MADRID)

Expediente de licencia de actividad, instada
por ef propio Ayuntamiento, para adecuacion,
implantacion de mejores y optimacién de
procesos en matadero frigorifico de vacuno
en Buitrago de Lozoya. Sita en Ja margen
derecha del pk. 73 dela A-1y N-I

ASUNTO

Con fecha 15/10/2019 y n°® 6032 de registro de entrada, se recibié, en esta Demarcacion de Carreteras del
Estado, certificado del acuerdo plenario de aprobacién del Proyecto Basico para Adecuacion, implantacion de
mejoras y optimacion de procesos en matadero frigorifico de vacuno; informe de los Servicios Téchicos
Municipales del Ayuntamiento de Buitrago de Lozoya y copia del referido proyecto para la solicitud del
correspondiente informe sectorial.

Una vez analizada documentacion, se soficitdé mediante oficic de fecha 16/12/2019 y con n° de salida 894,
documentacion complementaria en relacion a:
* Disefio del acceso que dé cumplimiento a lo previsto en la Noma 3.1-IC Trazado, estimando las
correspondientes (MD’s para un afio horizonte y su composicién).

Con fecha 22/09/2020 y nimeros de registro de enfrada 3999 y 4000, se recibis, en esta Demarcacion de
Carreteras del Estado:
e Memoria, Planos y Documentacion Ambiental del Plan Especial de Equipamiento del Matadero de
Buitrago del Lozoya.

¢ Estudio de accesos.
Tras el andlisis de la documentacién aportada, esta Demarcacién de Carreteras de Madrid informa:

- El estudio de tréafico, considerando en afio 2040 como horizonte, contempla su caracterizacién teniendo
en cuenta el incremento generado por la actividad def matadero, siendo el nivel de servicio adecuado
por fa tipologia de carretera.

- Enrelacion a la via, actualmente la carrstera N-la cuenta con una seccién de tres carriles {un caril en
sentido ascendente y dos carriles en sentido descendente) entre los pp.kk. 72+700 y 73+590. La
velocidad actual en el tramo citado est4 limitada a 80 km/h en ambos sentidos de circulacion.

- De acuerdo a la instruccién de Trazado 3.1 I.C, la interseccién debera contar con carriles centrales de
espera con las caracteristicas indicadas en el articule 8.3.

- La modificacién del trazado de la interseccion de acceso al matadero (p.k. 73+000/margen derecho)
afecta al acceso a las instalaciones de Proteccion Civil ubicadas en el p.k. 73+400 también en el
margen derecho, en lo relativo a la longitud de carriles centrales de espera. Teniendo en cuenta la
velocidad actual de la via ha de reducirse el limite de velocidad para poder dar cumplimiento a la
instruccién de Trazado 3.1.1.C.

JOSEFA VALCARCEL, 11
28027 MADRID

TEL.: 913215101

FAX: 91321 5108
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5. Caracterizacion del trafico actual

Para caracterizar el trafico en la situacion actual se han utilizado los datos del Mapa de Trafico del

MITMA, y se ha realizado una campafia de aforos en la N-I, a |a altura del acceso objeto de andlisis.

5.1. Estaciones de aforo

En el ambito hay dos estaciones de aforo:

- M-96-0. Situada en el p.k. 75,59 de la A-1.
- M-212-3. Situada en el p.k. 75,00 de la N-I.

En la siguiente figura se muestra la localizacién de ambas estaciones.

Figura 10. Estaciones de aforo estatales!

! La imagen que se muestra es la que figura en la plataforma de la Direccién General de Carreteras. En dicha
imagen se aprecia un desplazamiento de la N-IA que no tiene ninguna influencia en el objeto del estudio.
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En las siguientes figuras se muestra la evolucién del trafico total y de vehiculos pesados en los

ultimos anos en los que se cuenta con datos en ambas estaciones.

Figura 11. Estacién M-96-0
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Figura 12. Estacién M-212-3
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2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
EM-212-3 Total MW M-212-3 Pesados

En el caso de la estacion situada sobre la A-1, el trafico sufrié un descenso entre los afios 2007 y 2013,
experimentando un crecimiento posterior, aunque sin llegar a retomar los valores del 2007. En el caso

de los vehiculos pesados, el comportamiento ha sido muy similar.
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En el caso de la estacion situada en la N-I, en el casco urbano de Buitrago de Lozoya, la tendencia ha
sido creciente, casi triplicando los valores en relacidn con el afio 2007. Dicho aumento se ha debido a

la peatonalizacion de la calle Real, y al incremento del turismo en los ultimos anos.

5.2. Trabajos de campo

Dado que las estaciones de aforo del Ministerio se sitian en puntos que no son representativos para

el objeto de estudio, se ha llevado a cabo una campaiia de aforo en el mes de septiembre de 2020.

El aforo se realizé de manera manual, distinguiendo el trafico por sentido y tipo de vehiculos (motos,

ligeros y pesados) entre las 6 y las 22 horas.

En la siguiente figura se muestra la distribucién horaria por sentidos.

Figura 13. Aforos. Vehiculos por hora y sentido

N Buitrago Madrid
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Como se puede apreciar, los traficos son muy bajos, con un maximo de 36 vehiculos en sentido

[y
w

[y
(=]

Buitrago entre las 10 y las 11 de la mafiana.

En cuanto a la tipologia de vehiculos, en la siguiente figura se muestra que el mayor porcentaje lo
representan los vehiculos ligeros, con un porcentaje muy bajo de vehiculos pesados (3,1%) y motos
(2,0%). En dicha figura se puede apreciar que el trafico en sentido Buitrago es mayor que en sentido

Madrid, posiblemente, por la cercania del enlace del kilbmetro 74.
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Figura 14. Aforos. Tipologia de vehiculos por sentido

M Buitrago B Madrid
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El trafico total medido entre las 6 y las 22 horas asciende a un total de 1.018 vehiculos.

Para pasar dichos datos a IMD, se utilizaran los coeficientes L y N correspondientes al mes de
septiembre de la estacidon M-96-0, ya que la estacién M-212-3, al ser de cobertura, no cuenta con esta

informacion.

Tabla 1. Coeficientes estacién M-96-0

Coeficiente Valor

L 0,90
K 5,22
N 1,03
S 1,12

Aplicando los coeficientes L de dia laborable, N de nocturnidad y S de sdbados y domingos, se

obtiene la IMD del tramo:

IMD =1.018 x 0,90 x 1,03 x 1,12 = 1.057 vehiculos/dia

17



Estudio de acceso para el Proyecto de modernizacion del matadero de Buitrago de Lozoya (Madrid)

6. Caracterizacion del trafico en situacion futura

El trafico en la situacion futura serd el existente en la actualidad (con un incremento vegetativo), mas
el generado por los nuevos usos. Una vez determinado el volumen de trafico que generaran los nuevos
usos, habra que definir el origen y destino de los viajes para construir la matriz de situacion futura. En

los siguientes apartados se desarrollan estos aspectos.

6.1. Generacion de trafico

Segun los datos del proyecto, para una operatividad completa en periodos punta, se consideran
necesarios los siguientes operarios.

Tabla 2. Empleados

A estos empleados hay que anadir unos 50 puestos de trabajo adicionales:

Mantenedores de las instalaciones.

Conductores de camiones.

Suministradores de materias auxiliares.

- Comerciales y colaboradores de ventas.

El horario de trabajo sera de lunes a viernes de 8 a 19 horas.

18
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Para estimar el trafico generado se consideran:

- Empleados:

(0}

(0}
(0}
(0}

25 empleados.
Todos ellos acuden en vehiculo privado (ligero).
Realizan 4 viajes diarios, en previsidon de que vayan a comer a su domicilio.

Todos los viajes se concentran en las horas de entrada y salida.

- Actividades asociadas: suministro, mantenimiento, etc.

(0]

(0}
(0}
(0}

25 vehiculos diarios.
2 viajes por vehiculo (entrada + salida).

50% de vehiculos pesados.

Los viajes se reparten a lo largo del dia, no produciéndose en las horas punta.

En la siguiente tabla se resumen los viajes diarios y en hora punta.

Tabla 3. Generacidn de viajes

IMD ‘ IMDp ‘ HP HPpesados
Empleados 100 0 100 0
Act. asociadas 50 25 0 0
Total 150 25 0 0

6.2. Distribucion de trafico

Para determinar el origen y destino de los viajes, aunque la poblacién de Buitrago es pequeiia (menos

de 2.000 habitantes) se considera que van a repartirse a partes iguales entre la zona norte y sur de la

N-I, puesto que al norte de Buitrago hay nucleos con poblacién muy reducida y sin apenas servicios

gue puedan facilitar algun tipo de asistencia al matadero.

Por tanto, el reparto de traficos que se estima a nivel diario y en hora punta generado por el matadero

es el indicado en la siguiente tabla.

Tabla 4. Distribucidon de viajes

IMD ‘ IMDp ‘ HP HPpesados
TOTAL 150 25 0 0
Origen Buitrago 75 13 0 0
Origen Madrid 75 13 0 0
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7. Normativa

El disefo del acceso se realizara siguiendo lo indicado en los apartados 9.1 y 9.5 de la Norma 3.1-IC

Trazado, y el vehiculo patrén caracteristico en funcién del tipo de actividad.

7.1. Vehiculo patrén

Segun lo indicado en la tabla 10.1 de la Norma 3.1-IC, el vehiculo patrén para carreteras convencionales
y multicarril, como es el caso, para una interseccién en C-100, C-90 o C-80, el vehiculo patrén

caracteristico es un vehiculo articulado.

7.2. Norma 3.1-IC

El caso que nos ocupa es del de un acceso directo, puesto que el acceso no conduce a ninguna

carretera.

A la hora de disefnar el acceso, debera calcularse el nivel de servicio en la hora de proyecto del afo
horizonte, para comprobar que el nivel de servicio no disminuya por debajo del minimo establecido, o
gue no disminuye mas de un escalén. En el caso que nos ocupa, segun la tabla 7.1, el nivel de servicio
minimo exigido para una carretera convencional con velocidad de proyecto de 80 km/h, el nivel de
servicio es D. Sin embargo, si la velocidad de proyecto baja a 60, como se indica en el Oficio de 25 de

febrero de 2021, el nivel de servicio admitido seria E.

Dicho aspecto puede obviarse en el caso de accesos que no tengan una incidencia significativa,
estimada en un 5% del sentido al que se accede. En el caso que nos ocupa, la IMD estimada para el
matadero es de 150 vehiculos, que supone un 14% sobre los 1.057 vehiculos de IMD estimados para

la N-I en ese tramo, por lo que no es posible acogerse a dicha opcion.
En relacion con los giros a derechas, atendiendo a la tabla 9.1 “Elementos basicos para materializar
movimientos de entrada y salida en conexiones y accesos”, el caso objeto de analisis cuenta con las

siguientes caracteristicas:

S O - 1N o [N o | § €1 (=] - NPT Convencional
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= DENOMINACION ...ttt et ettt et eaeereenn C-60?
- IMD en el afio horizonte? .......cccoevveeeeeeeeeeeeeeeeeeea, 1.407 veh./dia (<1500)
- Accesos explotaciones actividades econdmicas ...........cc......... Cuiia reducida

En cuanto a los giros a izquierdas, se acude a lo indicado en la tabla 9.2:

- Velocidad de proyecto del tramo afectado ........ccccccvvveeeeeieecnnninnnen. 60 km/h

Para ese caso, “se dispondrd carril central, constituido por cufia de cambio de velocidad y tramo de

almacenamiento y espera”.

Por tanto, la interseccidn que se diseie debe cumplir los siguientes requisitos:

- El nivel de servicio en la carretera no es inferior a “E”, o no desciende mas de un escaldn,
al incluir las nuevas actividades, en la hora proyecto del afio horizonte.

- Las maniobras de giro a derechas se resolveran mediante cufias reducidas.

- Las maniobras de giro a izquierdas se resolveran mediante carriles centrales, constituidos
por cufa de cambio de velocidad y tramo de almacenamiento y espera (el primero

dependerd de la velocidad de la via, y el segundo de las condiciones del trafico).

Por ello, la solucion que se plantea es la que se plantea en el apartado 5.2.1.5 de la Orden Circular

32/2012 “Guia de nudos viarios”.

Figura 15. Esquema solucién propuesta

2 Segun lo indicado en el Oficio de 25 de febrero de 2021
3 Se ha considerado como afio horizonte el 2040, con un incremento anual del trafico del 1,44%
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Las dimensiones que se plantean son:

- Cufas reducidas para los giros a derecha. Segun el apartado 8.2.2.3, se admiten cufas
reducidas con una longitud igual a la mitad de la indicada en la tabla 8.3. Segun dicha tabla,
la longitud de la cufia de cambio de velocidad para una velocidad de 60 es de 60 metros,
por lo que la longitud de la cufia reducida sera de 30 metros de longitud, tanto para las
cufias de aceleracién como para las de deceleracién.

- Longitud del carril de almacenamiento para los giros a izquierda:

0 Tramo de almacenamiento y espera de un minimo de 20 metros, segun la
demanda de tréfico.

0 Tramo de cambio de velocidad, mediante cuiias de cambio de velocidad de 60
metros de longitud, correspondientes a una velocidad de proyecto de 60

kildmetros por hora.

Cabe recordar que este tramo de carretera cuenta con un carril de circulacién para vehiculos lentos en
sentido Madrid. En la siguiente figura se muestra la localizacién y longitud del carril, asi como la
ubicacidn de las instalaciones de proteccion civil situadas al norte del matadero, cuyo acceso también

se sitla en el tramo de tres carriles.

Figura 16. Ubicacidn carril adicional

Se entiende que dicho carril tenia sentido en el momento en que se disefié, cuando la N-I contaba con
un trafico muy superior al actual, tanto de vehiculos ligeros, como de vehiculos pesados. Sin embargo,
después de la puesta en servicio de la A-1, dicho carril perdid su razén de ser, ya que, segun los datos

de los aforos, el trafico de vehiculos pesados en ese sentido es inferior a 10 vehiculos diarios.
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Por ello, y en aras a mejorar la seguridad, siguiendo las indicaciones del Oficio de la Demarcacién de

Carreteras de 25 de febrero, se hace la siguiente propuesta, siguiendo el sentido Buitrago-Madrid:

- Eltramo de N-I se inicia con una seccién de un carril por sentido.

- Enel p.k. 734590 la seccidén que ahora aumenta a dos carriles en sentido Madrid y uno en
sentido Buitrago, se deja en un carril por sentido el carril interior, iniciando a continuacion
un carril interior en sentido Madrid para dar acceso a las instalaciones de Proteccién Civil.
La eliminacion del carril interior se realiza mediante cebreado en el tramo
correspondiente.

- Pasadas las instalaciones de Proteccion Civil, se mantiene el carril central de aceleracién
en una longitud de unos 100 metros, dejando a continuacidon una seccién de un carril
sentido Madrid y un carril sentido Buitrago, separados por una zona de cebreado.

- Alaaltura del p.k. 73+080, unos 80 metros antes del acceso al matadero, se incorpora un
carril interior para los giros a izquierdas Buitrago-matadero, formado por una cufia de 60
metros y un tramo de almacenamiento y espera de 20. Dicho carril interior continta
pasada la interseccion en una longitud de 80 metros, constituida por un tramo de
almacenamiento y espera de 20 metros y una cufia de 60 metros®, para permitir la
incorporacién al sentido sur de la N-I de los vehiculos que realizan el movimiento
matadero-Madrid.

- Tras laincorporacidon de los vehiculos del matadero, la seccidon continda con un carril por
sentido, cebreando el carril central hasta el p.k. 72+700, donde se ajusta a la seccidn
existente.

- Enelsentido norte, los giros a derecha de entrada y salida a las instalaciones del matadero,

se resuelven mediante sendas cuias reducidas de 30 metros de longitud.

En el siguiente esquema se muestra la solucién propuesta, en el conjunto del tramo y en el acceso al

matadero.

4 Figuras 8.6 y 8.7 de la Norma 3.1-IC
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Figura 17. Esquema solucidn propuesta acotada

Cufia: 60 m Cufa: 60 m

- Tramo espera: 20 m Tramo espera: 20 m -
‘ Buitrago de Lozoya I
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8. Impacto en el trafico. Niveles de servicio

Una vez conocidos los traficos existentes y los que circularan en el futuro, y definida la interseccion, se
procede a calcular los niveles de servicio de la N-1y de la interseccidn para comprobar que se cumplen

las prescripciones impuestas por la Norma 3.1-IC.

Los calculos se realizaran para el aiio horizonte, considerando como tal el afio 2040. En dicho afio se
considera un incremento del 1,44% del trafico que actualmente circula por la N-I, al que se sumara el

generado por el matadero.
Los cdlculos se realizaran para la hora de proyecto, considerando como tal la IH100. En la siguiente
tabla se indican las intensidades correspondientes a la hora 100 y hora 30 de la estacién M-96-0, y el

porcentaje que representan sobre la IMD.

Tabla 5. Distribucidn de viajes

Hora ‘ H30 ‘ H100

Intensidad 2848 2217
IMD 25360

% (IMD) 11,2% 8,7%

En el caso del matadero, se van a considerar dos horas punta, la de entrada y la de salida, al ser las

mas desfavorables.

Con esas hipdtesis, se obtienen las siguientes matrices de movilidad en hora punta de entrada y en

hora punta de salida.

Tabla 6. Hora punta de entrada (2040). Veh./hora

Hora punta 2040 i Buitrago Matadero

Madrid

Buitrago

Matadero
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Tabla 7. Hora punta de salida (2040). Veh./hora

Hora punta 2040 Buitrago Matadero
Madrid

Buitrago

Matadero

Los traficos pésimos en el caso de la N-I son:
- 44 vehiculos/hora en sentido Madrid.

- 61 vehiculos/hora en sentido Buitrago.

8.1. N-I

El calculo de niveles de servicio se realiza con la metodologia del Highway Capacity Manual (HCM) para

el caso de carreteras convencionales con un carril por sentido, con los siguientes pardmetros:

N N1 Jo J o LI - TSRS Clase Il
Y- Vo Vol o Vo o [=X or=Y o | AP TSRRRRRRRRN 3,50 metros
Y - Vo Vol o Vo o [=] =T (ol=Y s VR 1,00 metro
S \\ [V 0 T=T o o [N Lol ol =LY o L N 2 accesos/km
SR N o o J o L= =Y o ¢ T o RSP PRRRE Ondulado
- Porcentaje zonas no adelantamiento .........cccceeeeciieeiiiiiiee e 100%
I {1 411 (=R Y7=] (o Yol e F= T ISR 60 km/h
m VOIUMEBN ettt ettt e s s 105 veh./hora
- Reparto por sentidos......ccccccueeiiiciiee i 58% / 42%
- POrcentaje PESAUOS ....uivcvieeciee ettt e e 3,1%
S - Toi o] gl a VoY &= 1 o1V ] 1] 7 TS USRS 0,95

Con dichos valores se obtiene un nivel de servicio “A”, teniendo en cuenta que no se ha considerado
en el calculo la existencia del carril para vehiculos lentos, ya que seria utilizado como carril principal,

siendo utilizado el carril central actual como futuro carril para realizar los giros a izquierda.
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8.2. Interseccion T

El calculo se realiza con el software Sidra Intersection de la compania Akcelik & Associates, que permite
obtener los niveles de servicio a partir de las caracteristicas geométricas de la interseccién, las

prioridades de paso y los volumenes de trafico de cada movimiento.

En las siguientes figuras se muestran los resultados de céalculo para las dos horas punta: entrada y

salida.

Figura 18. Interseccidn en T. Niveles de servicio. Hora punta de entrada / salida

Como se puede comprobar, el funcionamiento de la interseccidén es éptimo en ambos casos, dado el

bajo nivel de trafico de la carretera y el acceso.
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9. Conclusiones

El objetivo del estudio es realizar el disefio preliminar del acceso al matadero de Buitrago de Lozoya,
gue va a ser objeto de una reforma definida en el “Proyecto basico de actividad para adecuacién,
implantaciéon de mejoras y optimizacion de procesos en matadero frigorifico de vacuno, en Buitrago

de Lozoya (Madrid)”.

En base a los datos recopilados del Mapa de Trafico y los aforos realizados, ha sido posible caracterizar
el tréfico de la N-lI en el tramo donde se encuentra el acceso al matadero. Por otra parte, se ha estimado

el trafico que generara el propio matadero en base a las caracteristicas recogidas en el proyecto.
Tomando como referencia la Norma 3.1-IC de trazado, se ha realizado un disefio preliminar de Ila
interseccién, y se ha comprobado que cumple los niveles de servicio solicitados en las dos horas punta
mas desfavorables, la de entrada y la de salida, considerando como hora de célculo de la N-I la IH100
del afio horizonte (2040). Tanto la N-I como la interseccion cuentan con nivel de servicio “A”.

En cuanto al disefio de la interseccidn se plantea el siguiente esquema.

Figura 19. Esquema solucidn propuesta acotada

Cufia: 60 m Cufia: 60 m
N Tramo espera: 20 m Tramo espera: 20 m -
Buitrago de Lozoya
~a= \ - -
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Para ello, se aprovecha el carril adicional que existe en la actualidad en sentido Madrid, para desplazar
el carril principal hacia el exterior, y utilizar el carril central como carril de cambio de velocidad y
almacenamiento. Adicionalmente sera necesario recrecer la plataforma en la parte este, para poder
incluir las dos cufias de aceleracién y deceleracion de 30 metros que permiten realizar los giros a

derechas.

El acceso a las instalaciones de Proteccion Civil situadas al norte del matadero se reordena mediante

sefializacién horizontal, aprovechando la existencia del tercer carril.

Entre los dos accesos (el de Proteccién Civil y el matadero), se deja un tramo con un unico carril por
sentido (aunque podria dejarse un carril interior adicional) con el objeto de ordenar el trafico y evitar

trenzados entre vehiculos, lo que incrementa la seguridad del tramo objeto de estudio.
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Anejo I. Trabajos de campo
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Descripeion

10:00 10:1% 10:20

10:45 11:00 11:1% 11:30 11:45

12:00 12:15

13:00 1315

Tipc 6:00 E:1% E:30 6:45 7:00 7:15 7:30 7:45 £00 815 8:30 845 300 3:1% 930 9:45

Sentido Morte hacia Buitrago de Lozoya |M [ [ [ 0 0 &) &) [ [ 1 0 [+ &) &) [ [ &) &) 0 [ 1 [ [ &) &) 0 [ &) &) 0 [ &)
Sentido Morte hacia Buitrago de Lozoya | L [+] [+] 1 3 1 3 4 3 2 & & 3 13 5 3 2 4 15 & 11 7 5 & 10 2 5 & 7 5 5 2 a
Sentido Morte hacia Buitrago de Lozoya | P [ [ [ 1 0 1 &) [ 2 0 0 [+ &) &) [ [ &) &) 0 [ [ [ [ &) &) 1 1 &) &) 0 [ &)
Sentido sur hacia Madrid M a [+] [+] 4] 4] 0 0 a a 4] 4] [t] a 0 a a 0 a 4] a a 1 a 0 a 4] [+] 0 a 1 [+] 0
Sentido sur hacia Madrid L 1 [ 1 1 1 4 3 2 5 & 1 El 2 ) 1 5 7 3 5 4 3 3 4 4 5 3 3 4 4 4 3 2
Sentido sur hacia Madrid P [+] [+] 1 4] 4] 1 ) [+] [+] 4] 4] ) ) ) [+] [+] ) ) 4] [+] [+] [+] [+] ) ) 4] [+] ) ) 4] [+] )

Descripcidn Tipc ### 18:15 18-30

Sentido Norte hacia Buitrage de Lozoya |M o o o 1] 1] 1) 1) o o 1] 1] [1) 1) 1) o o 1) 1) 1] o o 1 o 1) 1) 1] o 1 1 1] o 1)
Sentido Norte hacia Buitrago de Lozoya |L & 4 5 10 8 2 g & 1 7 5 2 & 3 4 3 2 & & & 8 2 3 4 3 3 2 4 1 3 1 1
Sentido Norte hacia Buitrage de Lozoya [P o 1 o 1 1 1 1) o 1 1] 1] [1) 1 1) o o 1) 1) 1] o o o o 1) 1) 1] o 1) 1) 1] o 1)
Sentido sur hacia Madrid M 1] [+] 1 1] 1] 1) 1) 1] 1] 1] 1] [1] 2 1) 1] 1] 1) 0 1] 1] 1] 1] 1] 1) 0 1] [+] 1) 0 1] [+] 1)
Sentido sur hacia Madrid L 3 1 3 4 5 5 El 1 3 1 2 1 2 2 3 5 & El 2 2 3 3 2 1 2 2 1 & 4 El 2 1
Sentido sur hacia Madrid P 1] o o 1] 1] 1) 1) 1] 1] 1] 1] [1] 1 1) 1] 1] 1) 1) 1 1] 1] 1] 1] 1) 1) 1] o 1) 1) 1] o 1)
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